


5. Inspectie
Inspecteer tegelijkertijd met de capaciteitsmeting van de condensatoren de armaturen

visueel op losse contacten, slijtageverschijnselen en verschijnselen van overbelasting

(verkleuring van contactblokken en isolatiemateriaal). Hierbij geldt ook een percentage van

1% met een minimum van vijf armaturen per installatie. Extreem vervuilde armaturen zullen

een slechtere warmteafvoer hebben dan gereinigde armaturen.

6. Controle
Controleer de verdeelinrichting en het toegepaste schakelmateriaal.

14
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8 Planmatig onderhoud
Naast het preventief onderhoud (waarbij de installatie

periodiek wordt geïnspecteerd) is er correctief onderhoud

om de installatie qua prestaties (lichtopbrengst,

opgenomen vermogen, etc.) weer binnen gestelde marges

te brengen. Ook kan het voorkomen dat er

storingsonderhoud uitgevoerd moet worden.

Voor het planmatig uitvoeren van bovengenoemde vormen

van onderhoud kan eventueel een

onderhoudsovereenkomst worden afgesloten met de

installateur of leverancier.

In zo'n overeenkomst kunnen bijvoorbeeld de volgende

elementen geregeld worden:

• De duur van de overeenkomst (bijvoorbeeld vastgelegd 

in branduren)

• Beschrijving van de afgesproken

onderhoudswerkzaamheden

• Criteria voor het plegen van preventief en/of correctief

onderhoud (bijvoorbeeld met vaste intervallen of

afhankelijk van de resultaten uit inspecties)

• Het afvoeren van de vervangen onderdelen

9 Logboek
Het is raadzaam om alle verrichte werkzaamheden aan 

de belichtingsinstallatie schriftelijk te (laten) rapporteren. 

Dit geeft niet alleen een duidelijk inzicht in de actuele

technische staat van de installatie, maar kan ook dienen 

om bij eventuele problemen te handelen op basis van

historische feiten. Voor het bewaren van bovenstaande

zaken kan een logboek voor de belichtingsinstallatie

worden aangemaakt. Hierin kunnen dan ook de eventuele

resultaten van inspecties en metingen aan de installatie

worden opgenomen.

7. Meetrapport
Alle bevindingen moeten overzichtelijk in een meetrapport

worden vastgelegd. 

Een voorbeeld hiervan is te vinden in bijlage 3:

Voorbeeldrapport van een controle van de installatie voor

assimilatiebelichting. Een wezenlijk onderdeel van dit

rapport is de duidelijke opmerking of de installatie is

goedgekeurd of afgekeurd. Gebruik daarbij de in de

kwekerij gehanteerde afdelingsnummers /

installatienummers  en voeg eventueel een plattegrond toe.
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Bijlage 1  
Groepsvervanging van lampen

Bij het vervangen van lampen is een aantal

zaken van belang. In onderstaande tekst wordt

uitleg gegeven over verbanden tussen diverse

componenten in de belichtingsinstallatie,

mogelijke gevolgen en aanbevelingen voor het

oplossen van de mogelijk ontstane situatie.

Algemene informatie

Een lichtsysteem bestaat ondermeer uit de volgende

componenten: lamp(bol), voorschakelapparaat, ontsteker,

condensator, huis, reflector, netspanningsvoorziening,

bekabeling, filters en schakelkasten. Om spraakverwarring te

voorkomen worden de volgende definities gehanteerd:

• Lamp (of: bol): het lichtgevend lichaam.

• Armatuur: de behuizing waarin onder meer de lamp, het

voorschakelapparaat, ontsteker en condensator

gemonteerd zijn.

Tolerantie en spreiding

Alle bovengenoemde componenten kunnen elkaar tijdens de

levensduur beïnvloeden. Optimaal op elkaar afgestemd zal het

systeem zonder problemen functioneren en zal

groepsvervanging zonder problemen kunnen plaatsvinden.

Echter de componenten hebben een tolerantie op de nominale

(gemiddelde) waarde bij het begin van de levensduur. Tijdens

het functioneren, gedurende de levensduur, kunnen de waardes

van de betreffende componenten verlopen.

Op ieder component is een spreiding van toepassing. Het

verloop van de waardes en de spreiding van de componenten

gedurende de levensduur kan in bepaalde gevallen tot

problemen leiden in de installatie bij vervanging van lampen.

Deze problemen kunnen kortstondig (100 tot 200 uur) van aard

zijn, maar kunnen ook van langere duur zijn. Hoe dan ook,

inzicht in de staat en het functioneren van de condensatoren is

van groot belang.

Reserve vermogen

Bij installatie van een belichtingssysteem is het van belang dat

het beschikbare vermogen van de installatie (WK of andere

energievoorziening) niet te krap bemeten is maar rekening

houdt met eerder genoemde spreidingen en verloop van

waardes. Normaal gesproken houdt een installateur hier

rekening mee.

Relatie tussen lamp, voorschakelapparaat, 

condensator en stroom

De ontladingsbuis van de lamp (het lichtgevend deel in de lamp)

heeft een bepaalde spanning (lampvoltage). Deze spanning

moet begrensd worden op een bepaalde waarde voor een

optimaal lichtresultaat. Dit gebeurt door een voorschakelappa-

raat te plaatsen tussen de stroomvoorziening en de lamp.

Echter, door het voorschakelapparaat zal de stroom (A) naijlen

op de spanning, waardoor de power factor minder dan 0,5

wordt. Dit is niet acceptabel voor het energiebedrijf of voor de

goede werking van een WK. Als de spanning en de stroom niet

in de pas lopen, dan is het schijnbare vermogen hoger dan

wanneer ze wél in de pas lopen. Daarom moeten er grotere

stromen door de leiding worden gevoerd om toch aan de vraag

te voldoen.

Het energiebedrijf eist daarom dat er een redelijke verhouding

bestaat tussen het schijnbaar vermogen (VA) en het werkelijk

vermogen (W). Deze verhouding, die minimaal 0,85 is,  wordt

de power factor genoemd. Door een condensator van een

bepaalde waarde in het systeem te plaatsen (zie schema), 

die een voorijlende stroom heeft, zal de power factor boven 

de 0,85 komen.
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Relatie tussen lamp en power factor

Een lagere lampspanning zal een grotere stroom vragen en dit

zal in combinatie met een lagere condensatorwaarde een lagere

(of te lage) power factor geven, en omgekeerd.

• Een lamp heeft een nominale lampspanning van ongeveer

110V. Gedurende de levensduur kan de lampspanning

oplopen tot boven de 150V. De meest toegepaste lamp is

een SON lamp, een hogedruk natriumlamp, die een

‘burner’ (ontladingsbuis) heeft gevuld met een

natriumkwik amalgaam en xenon gas. Nieuwe lampen

moeten eerst 100 uur branden voordat de lampspanning

en werking van de lamp helemaal stabiel zijn. Het aantal

schakelingen is van invloed op de levensduur.

• De condensatoren hebben een nominale waarde met een

tolerantie van maximaal 10%. Condensatoren met een

afwijking van maximaal 5% hebben de voorkeur. De

minimale waarde van de condensator moet zodanig zijn

dat na groepsvervanging een power factor van meer dan

0,85 behaald wordt.

Het is daarom bij groepsvervanging van belang eerst de

condensatoren steekproefsgewijs te laten meten en te

controleren of de waarde nog hoog genoeg is. Bij een te lage

waarde dienen de condensatoren vervangen te worden voordat

de lampen als groep vervangen worden. 

Volgens NEN 3140 moet er regelmatig onderhoud aan een

installatie plaats vinden. Parameters die gecontroleerd kunnen

worden zijn de elektrische parameters, zoals netspanning,

vervorming en de power factor.

Indien de condensatoren in de installatie een lage waarde

hebben en de lampen moeten inbranden met een lage

lampspanning, dan kan de power factor onder de 0,85 komen.

Dit zal meestal van betrekkelijk korte duur zijn.

Aanbevelingen

• Indien bij het inschakelen van de installatie een te lage

power factor geconstateerd wordt, schakel dan niet alle

lampen tegelijk in, maar laat het 'inbranden' in bijvoorbeeld

drie groepen plaatsvinden met 100 uur tijdsverschil.

• Indien de gemiddelde batchwaarde van de lampspanning

aan de lage kant van de tolerantie ligt (bijvoorbeeld 100

Volt) in combinatie met een lage condensatorwaarde, dan

kan het gebeuren dat de power factor gedurende een

langere periode te laag zal zijn.

• Bij lampwisseling: als de lampvoet of het middencontact

van de lamp verbrand is, controleer dan tevens de

lamphouder en vervang deze indien noodzakelijk.

• Vergeet niet de lampen goed in te draaien. De EVSA zal de

lamp uitschakelen bij een bepaalde lampspanning (de

zogenoemde 'End of life').

• Het ideale moment voor groepsvervanging kan aan de

hand van de lampspanning goed gekozen worden.  Bij

gebruik van ‘intelligente’ armaturen (ofwel DALI-

armaturen) bestaat de mogelijkheid deze te koppelen aan

bijvoorbeeld de klimaatcomputer. In dat geval is

bijvoorbeeld de gemiddelde lampspanning te lezen op het

scherm. 

• Ga bij het vervangen van 1.000 Watt-lampen voorzichtig te

werk. De kans op beschadiging van de lamp is bij verkeerde

handelingen groot.

Bestaande systemen
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Compatibiliteitsniveaus voor individuele harmonische voltages in een gemiddeld voltagenetwerk

*) Waarden gegeven voor de 3de en 9de harmonischen hebben betrekking op eenfasige netwerken. De niveaus in driefasige

driedradige netwerken bedragen ongeveer 1/3 van de hierboven gegeven waarden.

**) Deze compatibiliteitsformulering houdt rekening met mogelijke resonantiecondities in het netwerk. Voor grote ladingen zijn

doelwaarden vastgesteld om de huidige emissies, die afhankelijk kunnen zijn van de netwerkimpedantie, te beperken

(afhankelijk van de afspraken tussen energieleverancier en klant). Deze doelwaarden kunnen worden aangeduid met de

formule 0,2 + 0.5 x 25/n en zijn lager dan het compatibiliteitsniveau.

Bron: IEC 77A (sec) 88.

Richtlijnen grenswaarden

• 230V installatie: THD volt. max. 6%; THD stroom max. 25%

• 400V installatie: THD volt. max. 6%; THD stroom max. 10%

Oneven harmonischen Oneven harmonischen Even harmonischen

(geen veelvoud van 3) (veelvoud van 3) 

Harmonische Harmonische Harmonische Harmonische Harmonische Harmonische Harmonische Harmonische Harmonische
volgorde voltage % stroom % volgorde voltage % stroom % volgorde voltage % stroom %

n n n

5 6 10 3 5 *) 30 x PF 2 2 2

7 5 7 9 1,5 *) 5 4 1

11 3,5 3 15 0,3 6 0,5

13 3 21 0,2 8 0,5

17 2 > 21 0,2 10 0,5

19 1,5 12 0,2

23 1,5 > 12 0,2

25 1,5

> 25 0.2 + 

1,3,25 / n**)

Bijlage 2  
Harmonische vervorming
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Project: Adres:

Voeding ❐   Openbare net ❐   WK-Installatie (eiland)       ❐   WK-installatie (parallel aan het net)

Afdeling Armaturen Lampen

Fabrikaat Type Vermogen (W) Installatiedatum Aantal Branduren

Gegevens over de installatie:

Fase Spanning (V) Stroom (A) PF THD RMS Voltage THD RMS Current

L1

L2

L3

N

Netvervuiling. Voeg een uitdraai toe van de meting, waarop de harmonische vervormning van stroom en spanning is af te lezen (o.a. de 3e, 5e, 7e, 9e, 11e)

Meting hoofdverdeling:

Nr. in Fase Spanning (V) Stroom (A) PF Aantal THD RMS THD RMS

afdeling armaturen Voltage Current

L1

L2

L3

N - - -

L1

L2

L3

N - - -

Strengmeting:

Armatuur uit afd. Nieuwwaarde Gemeten waarde Armatuur uit afd. Nieuwwaarde Gemeten waarde

Capaciteitsmeting condensatoren (totale capaciteit (µF) per armatuur):

Bijvoorbeeld: bevindingen visuele inspectie,eerder uitgevoerd onderhoud

(bijv. vervanging condensatoren),datum/constatering vorige meting, 

eerdere problemen (bijv. defect armatuur)

Constateringen / bijzonderheden:

Naam bedrijf: Naam inspecteur:

Telefoonnummer: Datum inspectie:

Controle uitgevoerd door:

Aardverspreidingsweerstand goed niet goed

Installatie is goedgekeurd afgekeurd

Bijlage 3  
Voorbeeldrapport van een controle van de installatie voor assimilatiebelichting
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Controle & Onderhoud, ook voor het transformatorstation
De tijd staat niet stil, ook de ontwikkelingen in de glastuinbouwsector gaan door. Zo is de 

toegepaste techniek in de huidige belichtingsinstallatie op een glastuinbouwbedrijf essentieel 

anders dan een aantal jaar geleden. Om het onderhoud en de controle van de belichtings -

installatie te blijven waarborgen, vraagt dit om een aanvullende aandachtspunten. Aandachts- 

punten die vooral inzoomen op het controleren en onderhouden van transformatorstation(s). 

Daarom is op initiatief van Interpolis en Avéro Achmea, in samenwerking met inspectie-

bedrijven, deze aanvulling en verduidelijking opgesteld. De informatie uit deze bijlage is van 

toepassing op alle controlemetingen die volgens de brochure ‘Assimilatiebelichting, Controle 

& Onderhoud, 2007’ worden uitgevoerd. 

Verduidelijking van informatie uit brochure ‘Assimilatie
belichting, Controle & Onderhoud, 2007’
•  Bij bestaande installaties zijn alle voedingspanelen eens per drie jaar gecontroleerd. 

Acceptabel is om jaarlijks 1/3 deel te controleren. Bij nieuw aangelegde installaties geldt 

dat alle panelen in één keer gecontroleerd worden. 

•   Voer naast de netspanninganalyse (voor toelichting zie brochure pagina 12) ook een 

thermografische en visuele inspectie uit. 

•  De uitvoering van strengmetingen (zie brochure pagina 13) hoeft niet bij armaturen met 

een elektronisch voorschakelapparaat. De uitkomst van thermografische opnames kan 

wel aanleiding zijn voor aanvullende (streng)metingen. 



Aanvullingen op brochure ‘Assimilatiebelichting, Controle & 
Onderhoud, 2007’
De informatie in de brochure (2007) is gebaseerd op de aansluiting van een belichtings-

installatie op één hoofdverdeler. De hoofdverdeler of alle verdeelrekken in trafostations vragen 

een jaarlijkse controle. 

Als de belichtingsinstallatie gevoed wordt vanuit meerdere transformatorstations (hierna 

trafostation) beschouwen we iedere laagspanningsverdeler in het station als hoofdverdeler. 

Voor het laagspanningsdeel in het trafostation gelden de volgende aandachtspunten:

1.  Elke afgaande kabel moet gemonteerd zijn met een deugdelijke en duurzame trekont-

lasting. Dit kan een roestvrijstalen, geschroefde klemverbinding zijn. Niet deugdelijk en 

duurzaam zijn tyraps of knelbandjes.

2.  Controleer bij een klemverbinding of de aders nog volledig zijn ingeklemd. 

3.  Controleer elk afgaand veld door een stroommeting en een thermografische opname.  

De stroommeting, de waarde van de zekering en de thermografische opnamen staan 

vermeld in het keuringsrapport. 

4.  Controleer of de juiste zekering is toegepast per afgaand veld, op basis van de installatie-

tekening.  

5.  Controleer of het aansluitcompartiment afgevuld is met zand en vochtabsorberende korrels 

tot boven het maaiveld. Dit mag nooit hoger zijn dan het punt van de trekontlasting.

6.  Controleer of het trafostation goed afgesloten is voor ongedierte. Bijvoorbeeld door aarde 

of bestrating rondom het trafostation. 
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